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Introducao

A partir do século XVIII ocorreram grandes mudangas em termos energéticos.
Ocorreu a revolugéo industrial e com ela comegaram a surgir os problemas de
poluicéo atmosferica em larga escala. Mais tarde iniciou-se a utilizagéo do
petréleo, fonte de energia mas tambeém matéria-prima para muitos outros
produtos.

Apesar da grande disponibilidade de recursos energéticos de fontes
renovaveis Portugal ainda ndo utiliza a sua potencialidade total.
Recentemente cerca de 99% das nossas necessidades energéticas eram
satisfeitas poruma tnicafonte: os combustiveis fosseis.

A escalada de precos relativamente ao petrdleo e gas natural que se tem
verificado, 0 aumento de gastos energéticos, a poluicdo e todas as suas
consequéncias tém contribuido para que se verifique uma mudanga de
mentalidades e de necessidades.

A necessidade de impulsionar as energias alternativas, principalmente as
renovaveis, é cada vez maior.

As energias renovaveis podem ser encaradas de forma multifacetada para alem
de combaterem as alteragdes climaticas, ja que néo produzem gases com efeito
de estufa, irdo contribuir para a seguranca do aprovisionamento energético e
ajudardo a limitar a crescente dependéncia comunitaria da energia importada e
ainda a fomentar o desenvolvimento tecnolégico e criar novas oportunidades de
postos de trabalho. Tendo ja contribuido em 2006 com 18,1% no consumo total
de energia primaria.

Esta exposi¢do procura demonstrar a importancia da possivel alteracéo de
comportamentos face ao uso de recursos energéticos, mostrando as varias
alternativas existentes de momento e perspetivas futuras.
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Durante um iongo pericde 3 energa motriz mais efciente e reguenda foi a do
Homem, O e do fogo, ha cerce de 400 mi arce, foi 0 pOmero svenge tecnoibgice

Um apr 0 mp te que surgu mas tarde fol © vendo, uthzado
na navegasdo A vela qut atingu © seu auge com © povo fenicio, no segunda midnio
antes de Cristo, Tambem a cwiizagdo grega wbizou a ererga ecico para, com as
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Desde 0 impdrio romand ¢ 3 idade média 0 uso de ererga baseava-se nos
bioconversores (lenha & nccao animal) @ fomes de ererga renovavel como a
womige hidnce, na Wiizecho dos hidedub * & enrga wclica uliizace por

xempio na navegacio

Ko séculc XVIIl ocoreram profundas mudancas na Ewopa, ¢d4e a revolgdo
industriedl. As fenles enargélices principam eram & lenha o carvlio mineral o

a electricidade no final 9o século XIX. Em meadcs do séculd XX
passou 3 ser utilzado em largd escala 0 mas versael dos combustivess fosses. ©
petréiea

Um conceto que imediatamente associamos a energia ¢ a A energia
aléclica que lemos disponivel diariaments & obbda por conversdo de enerpia mecinica,
obtida & partir de outras fontes de energia primaria. A energla pode ser convertida ce ums
forma pera outra. Mas & quantidade total de energia mantém-se 8 mesma (prncipo da
CONSQNVacas oa energia)

Esla pode ler ongem em fonles de energia fosseis ou altemnativas. independeniements da
fonte, parte do processo de cblencao ce enargle. atraves de uma central electrica €
déntico
A energia calérica transforma a agua @ vapor que transfere o seu calor em energla cinética
numa turtyna. Esla por seu lumoe faz funcionar um gendor que produz energa eléclirica
Uma comvencional bdsica & constRuida por lrds elementos
essenciais: a onde 58 produz © vaper qua faz accionar a . qQue convertera a
energia do vapar @m energia Mecanica necessana para colocar em movimente o rator de
QO condensador também Importante, permte efectuar um rapxdo
arrefecimanto do vapor que circula em circuto fechado. dando inicio a um novo &elo

Este tipo de centrais uliiza garalments como 0 carvao, o3 denvados do
pefroleo como o gascies. & © gas natural para que a energla termica da sua combustaoc
possa Iransformar a dgua no est Iquida para o est & No entanio 3 base de

funcicnamento é independente da fonte, isto & 3 partir do momeanio que se obtém o vapor
o funcionamento & igual.

No processo descrio vertica-se uma perda de energia scb a forma de calor na ordem dos
65%

Eslas centras tdm como princpal vaniagem o facto de poderem sar construidas onde a
SUA necessicace seja mais relavante

As causas antropogénicas das devermn-se principalmente 2 elevada quantidade de de varios
nocvos, na sua maioria contribuintes para o que produzimos diariamente. Estas emissdes #m um elevado
, podendo, por exemplo, favorecer a formagdo de chuvas dcidas ou polenciar 0 aquecimento e arrefecimento global. A
¢ também um importante factor a considerar ja que implica a libertagdo de CO2 acumulado @ a ndo-produgdo de
oxigénio.
As graves alteragdes que se 1dm vindo a verificar a nivel ambiental induziram a que fossem tomadas medidas para peomover um
com recurso as methores Wcnicas disponiveis (MTD's), ao desenvolvimento ¢ implementagdo da
Agenda 21, 2 publicagdo do Livio Verde - Estratégia europeia para uma energia sustentavel, competitiva e segura - que destaca a
necessidade de uma politica energélica externa comum, e tomando medidas de mitigacdo como a criagdo do Protocolo de Quioto ¢ o
Comércio Internacional de Emissdes, entre oulras.

A diminuigho das nossas necessidades para o grandes quanlidades de energia pela introdugdo de medidas de conservagio
contribui, mas é muito mportante desenvolver uma tecnologia que nos permila ulilizar outras formas de energia que satisfagam as
nossas necessxdades fuluras.

A natureza produz e pde 3 nossa disposigdo tanta quantidade de energia que nunca seriamos capazes de a utiizar totaimente. Alé ao
momento, cerca de 99% das nossas necessdades energéticas eram satisfeitas por uma Gnica fonte. os combustivess fosseis.

O facto de uma energia ser classificada como ndo significa que seja uma boa alternativa, é necessario um diagndstico
local, que englobe as suas caracteristicas, as suas polencialidades, os impacles adjacentes o o tipo de energia que melhor se adequa
2 cada situagdo. Ha que s30 comuns a lodos os tipos de energia renovives, j& que diminuem problemas refacionados
com as emessdes de CO, e as alteragdes climdicas, permilern postos de trabalho e contribuem para a diminuigio de disparidades
regionais.

Os das alleragdes climaticas causadas principalmenie por alteracdes antropogénicas de gases com efeito de estufa devem
ser ratados de forma



Energias fosseis

As eneorgias fosseis sdo assim designadas por
terem origem em arganismos vivas decompostos.
Através da fotossintese, as plantas convertem
energia proveniente da luz solar em hidratos de
carbono que funcionam como reservas de
combustivel. Depols de morrerem os organismos
vivos podem transformar-se em combustiveis
fosseis — gas natural, carvao e petrdleo.
energia
potencial, que pode ser convertida em energia
calérica quando sao queimados numa central

Estes combustiveis tém

aléctrica.
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poluigao almosférica adjacente a sua

utilizacao. Como qualquer produto final, passa por uma série de procassos, cada qual com os seus impactes. Mais de
metade da energia total que consumimos & desaproveitada. A utilizagdo da energia em todas as suas formas tem

aumentado de modo exacerbado.

A queima de combustiveis fosseis resulta na emissio de varios poluentes, tais como particulas inalaveis e os principais
gases com efeito de estufa (SOx, NOx e CO:, CHs, CFC's e Os).
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A energia solar @ a designagao dada a qualquer tipo de captagao
de energia luminosa proveniente do Sol, e posterior transformacgao
dessa energia captada numa forma de energia que possa ser
utilizada pelo Homem.

A utilizagdo ou conversao da energia solar pede ser feita de modo

ou . Quanto aos métodos de captura da energia
solar, podem ainda ser classificados em: , Se apenas é
necessario fazer uma transformacgdo para que a energia solar
possa ser ulilizada pelo Homem, ou , S8 & necassario
haver mais do que uma transformagdo para que surja energia
utilizavel.
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A exposicio solar ndo ¢ igual em todos os locas da terra. O facto da

ser baixa ndo significa que ndo possa ser ulilizada. Veja-se o caso de Portugal,
que possui uma incidéncia diana elevada e condigdes climatéricas favoraveis e
utiliza este recurso de forma muito limitada quando comparada com paises
como a Alemanha. A central solar fotovoltaica recentemente instalada em
Moura é, de momento, a maior central do mundo. Pretende-se instalar 46,41
MW de pico & 35 MW de poténcia de injecg@o na rede. No entanto, na
Alemanha esta a ser construido aquele que sera o maior parque solar do
mundo, que tera a capacidade de 40 milhdes de KW por hora.

Apesar dos precos de aquisicao destes equipamentos serem ainda elevados, o
desenveolvimento constante das tecnologias permitira que estes baixem e que
as técnicas utilizadas sejam cada vez menos poluentes. A energia que for
acumulada durante o dia pode ser armazenada para utilizar quando nao
houver exposicio solar.
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A luz sclar & naturalmente convertida em energia mecénica scb a
forma de correntes edlicas que resuitam do aquecimento desigual
do ar sobre a terra e mar.
As massas atmosféricas sofrem um agquecimento diferencial
induzindo como consequéncia diferengas de pressao e de
temperatura que vao provocar deslocagbes de massas de ar, o
. Estas s3o Influenciadas pelas condigbes atmosféricas
(intensidade e direc¢io), por obstaculos e condictes do solo.

A energia edlica é a contida nas massas de ar em
movimento, Para aproveitar essa energia & necessaro converte-la
em energia cinética de rotagdo, recorrendo as turbinas edlicas, os

Os aerogeradores de grande dimens3o podem ser implementados
na terra ou no mar e encontrarem-se isolados, caso seja
necessaria a producio de energia em localldades remotas e
distantes da rede de transmissdo, ou agrupados, formando os
parques eolicos, podem ainda ser hibridos.

D moamenis oe rotaghc S Srtnes faX rooar um e0n, gue ple am Surcicnamens
O GOVaC0N, CONWENENID 3 ONENgd NIACIONRI one eMectrca

A poaaticonce e USRI UTe Nrtins adice tisrkda
WP FOAKAY © 1000 00 Que 25 onergias ahrnaTies
A wtnduse Dase oe urd & 8 meare o2 el U deven ser corplemerindes serrpw Qo posshel
potincie [ comatiuics POr UMmR ISIMe, COMT UM NVAR, G RANVE 6 BLUPC 80 TRGE % o pachs o .
£ TONND 000 0 QLUDSMeN’D Ao, O romor QErimoni apresanta 703 pés. afcidncia. J8 quo de Ume forma QU OF cutra 1e0ds

A St comeck B Tatatar & pardt dos 10 kmh Suando sets dhrageesy g P eeenlan e e
veocdate o0 (n terca Os 90w, 0 ssloma Oo controio  desipe

Ales G MgUrEnce. A Wtie 0 tenCe © seu
LrcioraTenic q-.-\en D verro dmirsl parm UM velocidace de Tatelho efcaa

O3 foram invertaose no Perma 70 secon Y
pate Somtesr dgus pace rmigeclic Acesar da g dce
TRGISINE Gf PMCETINTICN DANSOR SIAENUATY DUSE A0k de

2w
Ut MOInh) 00 VOrID.

Apesar de permitir a instalacdo em locais isolados é um sistema intermitente (se ndo existe vento local, ndo ha produgio de
energia) que necessita de uma complementacio ou de um método eficaz de armazenagem.

o desta forma de geragao ainda @ muito alto principalmente devido a sua baixa eficiéncia,

A provocada pelo movimento das hélices, ainda que cada vez menos presente, continua a ser um facto
significativo.

Outra possivel consequéncia pode ser o transtorno causado a
rotas de migragao,

Os sistemas que utilizam baterias, apresentam ainda o problema da depaosigdo inadequada deste matenal (fonte de acidos e
metais pesados aitamente poluentes e nocivos ac meio ambiente) aquando da sua substituigdo, principaimente se
Instalados em locais isolados.
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Energia geotérmica

A Terra, como todos os planetas teldncos (planetas rochosos de maior densidade e
por isso mais préximos do sol) € consttulida por varias camadas: crosta, manto,
nickeo externo e nucleo interno

A ongem do calor estd associada a dissipagdo do calor pnmitvo onginade no
processo de formagao do planeta e a desntegracao de elementos radicactivos que
se dissipam por condugao conveccao € radiagdo.

A temperatura aumenta com a profundidade, esta vanacdo de temperatura designa-
se por gradiente geotermico. O gradiente geotémmico observado na crosta terrestre
em areas afastadas de zonas de vulcanismo actwo € da ordem de 23°C/km

Os recursos geotérmicos s3o geralmente classificados de acordo com a enlalpia, ou seja a energia intema do sistema,
aspecifica do fluido, sendo divididos, pela maioria dos autores, em duas categorias.
*Recursos de baixa entalpia com temperaturas entre 30 e 120°C, com aplicagcdo essencialmente em usos
directos. Estes prestam-se geralmente a utilizagao directa do calor, para aquecimentes domésticos, industriais e
agricolas (como estufas) e de lazer.
*Recursos de alta entalpia com temperaturas superiores a 120°C, em que o calor latente pode ser convertido em
energia eléctrica.
As aguas aquecidas pelas altas temperaturas a que as rochas est3o sujeitas no interior da terra podem wvir a superficie sob
a forma de géisers, por exemplo, ou ficar retidas em reservatorios geotérmicos naturais. A energia geotérmica consiste em
aproveitar a energia presente nessas aguas.
As caracteristicas geologicas estabelecem a existéncia de jazidas geotérmicas para as quais € necessano utilizar métodos
@ tecnologias adequados:
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O vapor que se obtém o ntenor da Terra @ conduzkio ate a central, promovenda o movimento das pas da twbina. A energia mecanca ¢ transformaca em
energia eléctnica

O funcionamenio continue que este tipa de energia permite. faz com que NAC esteja kmitada as condicles meteorologicas E uma fante de energia segura, No
entanto, a especificicace das caracterisicas desle lipo de recurso reduz 3% dreas disponiveis para a sua aplicaco. O estudo das caracieristicas do local de
implamanacso & essencial, entre oulras razdes porque o vapor pode conter composios quimicos Nochvos & apresantar odor desagradaved

Se 8 guantidade 02 agus, indepencentemente do seu estado fisico, N30 for rentroduzida poderdo ocomer fendmenos de subsidénca a superficie, como
ocorreu na Alemanha
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Energia dos oceanos

Aproximadamente trés quartos da area do nosso
planeta estdo cobertos de agua. Entre os varios
nos podem dar
podemos referir a conquista de novas terras, a
enorme fonte de alimento e reservatdrio de CO,
que representam, bem como de bicdiversidade,
sendo também um local de lazer e uma
consideravel fonte de energia, que pode ser

fecursos que o8 ocoanos

aproveitada de varias formas.
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i Des naturais para a ulilizagao

o de implementagao Bast.tmle elevado e requerem uma longa

preparacio técnica para a sua instalagdo e manutengdo. E ainda necessario que as instalagdes estejam =l anss e
localizadas de modo a ndo interferir com as embarcacdes. Os cabos submarinos devem igualmente estar sinalizados. O
tipo de sinalizacio utilizada deve ser faciimente perceptivel indicando a zona a evitar.
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Energia hidrica

A agua esta presente na natureza nos trés eslados fisicos, o que
implica transferéncias continuas de agua de um estado para
outro.

A sucessao de processos pelos quais a agua passa & designado
de ciclo hadroldgico. O movimento da dgua neste ciclo & mantido
pela energsa radiante de origem solar e pela atracg3o gravitica. A
dgua que precipita nos continentes pode ser devolvida
directamente a atmosfera, onginar o escoamento superficial ou
infitrar-se. O escoamento superficial e subterrdneo alimentam
os cursos de agua, formando os nos e outras massas de agua
doce. A movimentagao dessas massas de agua faz com que a
energaa resultante, energia nidnca, possa ser utlizada
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A sua ubidzacao é sobretudo para abastecmento de dgua, 0 que permite suprr as necessidades das populagdes quer para consumo
quer para usos agricolas e industriais, producio de ensrgia elécinea, sendo uma das energias renovaveis de maior importancia,
regulanzacaoc e controlo do caudal do no o que permite evitar situacdes de cheias e para recreio pode ainda ser utilizada para a
deposicao de residuos proversentes de minas.

Apesar de produzida a partsr de uma fonte continua (o movimento da agua), as variacbes do caudal ndo permitem ter uma produgao
eléctnca constante.

A construcao de centrais hidroeléctricas geralmente exige a formacao de grandes reservatdrios de agua, o que provoca profundas
alteractes nos ecossistemas. Pode apresentar inconvenientes, como o facto da sua construgio ser mais cara do que algumas energias
Provoca ainda ndactes de alguns locais, o que pode mplicar o desalojamento de pessoas, a desflorestagao e eliminacdo de vanos
habstats e espécies e a alteracao do curso natural do no, causando interferé ncias nos ciclos naturais dos animais aquaticos

Face as consequéncias das alteragdes climaticas, a disponibilidade de agua tende a diminu
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Biomassa

A biomassa constitul a massa total de organismos vivos
numa dada populacio ou area.

Consiste em t I que contém energia
amazenada sob forma de energia quimica. Uma vez que
os organismos s8oc essencialmente consbtuidos por
hidratos de carbono, podemeos considerar que essa
massa de organismos € uma importante reserva de
energia,

Estas fontes de energia podem ser de 2 vegetal,
como a madeira, residuos agricolas e plantas aquaticas
ou animal, como os residuos dos animais. Podemn
também ser provenientes de residuos solidos urbanos
desde que biodegradaveis, como por exemplo os
residucs alimentares ou os efluentes.

Os biocombustiveis conhecidos como  de
sfio fabricados a partir de maténas vegetais
produzidas pela agricultura.

O biocombustiveis de ] . ainda em estudo,
s30 produzidos a partir da celulose e de outras fibras
vegetais presentes na madeira ou nas partes nao
comestiveis dos vegetais
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Dado a ¢ facilidades de armazenamento, conversao e transporte, este lipo de energia tem uma posigao
de destaque, A umlzaqao da energia da biomassa desempenha um papel neutro em termos de emissdes de CO2, ja que estas sio
reabsorvidas pelas plantas durante a fase de crescimento. Ndo emite oxidos de enxofre e as particulas emitidas sdo menos
agressivas ao meio ambiente do gque as provenientes de combustiveis fésseis, ndo deixando de ser uma preocupagao,

A sua utilizagio permite também que ocoma um mefhor controfo do mosaico florestal, evitando a deflagragdo de fogos.

No entanto, 0 use ni&o confrolade da biomassa podera ter um grande impacte ambiental, pedendo contribuir para a destruigio de
fauna e flora. contaminacao de solos & aquiferos e a ) de matéria-prima pode causar o aumento dos precos dos
cereais. Ha ainda uma situacdo que tem de ser avaliada, o prego pago pelas centrais aos produtores florestais e a tarifa fixada para
a energla eléctnca produzida a partir de biomassa em Portugal sfio menores aos praticados nos restantes palses, tendo-se j
verificado nos Gltimos tempos a exportacao de milhares de toneladas de biomassa.
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A ¢ Inerente ao planeta,
encontrando-se presente desde a sua formagéo.
Podem ser encontrados na natureza mais de 60
radionucleotidecs (formas instaveis do ndcleo).

A sua origem pode ser (como por
exemplo a radiagdo césmica, radiagdo na
comida e agua) ou (medicina,

reactores nucleares).

Designa-se por energia nuclear toda a energia
associada as modificagées da constituicdo do
nicleo de um atomo. Esta energia pode ser
libertada durante um processo de desintegragao
radioactiva, ou libertada ou absorvida em
consequéncia de uma reacgio nuclear.
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A principal vantagem da energia nuclear obtida por fissdo é o facto de ser uma energia de baixo custo que consegue
sustentar cidades inteiras c-. A energia nuclear pode lambém ser utilizada na medicina e na inddstna,
particularmente na area farmacéutica. No entanto, ndo existe tratamento para os residuos deste tipo de energia, que
podem ser exiremamente perigosos. Os asscciados ao transporte e armazenamento dos residuos nucleares
também devem ser considerados. E ainda de notar que em caso de acidente os efeitos sfo catastroficos, como fol o caso
de Chernobyl.
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Energia do hidrogénio

O hidrogénio & um elemento quimico, o primeiro da tabela periddica, E o mais
simples e mais comum dos elementos conhecidos, sendo constituido por um
neutrdo e um efectro.

A temperatura ambiente encontra-se na forma de gas diatémico (H2), que &
inflamavel, incolor, inodoro, Insipido e insolivel em agua e possui uma energia
de ionizagdo bastante elevada, o que permite a sua utilizagdo para obtengao
de energia. Possul malor guantidade de energia por unidade de massa
(120,7kJ/g) que qualquer cutro combustivel.

Geralmente o hidrogénio encontra-se a=socado a outros elementos, na sua
maiona compostos organicos.

Pelas suas caracteristicas fisico-quimicas pode ser considerado como um

vector energético e uma fonte de energia inesgotavel. T MMV
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A energia do hidrogénio pode ser utilizada para maover motores de veiculos ou para formecer electricidade e calor a
edificios. O facto de ser o elemento mais abundante do universo, significa uma grande d.=ponibilidade de recursos
energéticos. Apesar de um dos métodos de obtengao do hidrogénio poder ser através dos hidrocarbonetos, existem
outras alternativas igualmente vidveis, mais ecoldgicas. E uma tecnologia cara que ainda se encontra em
desenvolvimento. Necessita da utilizacio de metais nobres como, por exemplo, a platina, que é um metal caro e raro.
Os problamas e os cuslos associados ao transporte e distribuigao desla fonte de energia ainda sao elevados.
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Perspectivas futuras

A escalada de pregos relanvamenle 20 petrdleo e gas natural que se tem verificado actualmente niao & de estranhar se a

e : for aprofundadamente analisada. As = esid0 confinadas a areas restritas, a
procura global de energla a:a a aumentar, bem come as emissdes de gases com efeito de estufa para as quass se prevé um
crescimento na ordem dos 60%, e a dependéncia das importagdes, por vezes de palses ameacados com a INSeguranca.
Verifica-se ainda a ) . de recursos e do ambiente, a poluigao e 0s seus efeitos nocivos, as desigualdades soclals e
econdmicas, a superpopulacao, entre outras

Contranar esta situagao n3o sera de todo taci ja que a Europa ainda ndo desenvolveld mercados energéticos pienamente
competlitivos e os Investimentos necessancs para dar resposta & procura energética e & substiugio de Infra-estruturas
energéticas terdo custos muito elevados. Por outro lade, o estile de wda a que estamas habftuades j ndo se coaduna com a
falta de energia, pedo contrario, uma abordagem competitiva e segura & um dos pilares de base da nossa vida diaria

A Europa devera procurar adogtar uma o Lo - de eficiéncia energética, o que significa a reducao de desperdicio de
energsa e procurar fazer uma utizagio mas responsavel, econdmica € racional da energla, sendo que um dos Instrumentos
a8 que se pode recomer SA0 a3 energias renovavess e alternativas

A necessidade de mpusmnar as energnas renovm'ets & cada vez malor. A sua expioraqao contribui para aal

o a e 0 et i de uma
Ino.nsma baseada no conheclmento cnadora Oe pos!os Oe trabelho 8
desenvolvimento regeonal e rural, & que contribul para a reducao dos gases de efeito de estufa

A comunidade europela tem procurado desenvolver & implementar vanas directivas, que serilam adaptadas a cada estado-
membro no sentido de estabelecer metas de 20% para o consumo energético a partir de energlas renovavels e de 10% para
0s biocombustiveis nos transportes, tendo @ afirmado que “a politica energética é um elemento essencial da estratégia
global da EU no dominio de alteragdes climaticas”

Metas 3 atingir 3 procug8o e energias renovavers

“Refectoca Mecas Anteriores Novas Metas 2007-2010
Produgo de electricidade de com base 38% do consumo 45% 00 consumo brto
BT WIS TENOVEVES Brato -
Energla hidroslectrica 48% do patencial 7000 MW em 2020
5,000 MW &m 2010 TON do patescis
(5.575 MW em 2010)
Energa edkca 3.750 MW S.100 MW + 800 MW
por upgrade do eq
Biomansae 100 MW 150 uw
Solar 50 MW 150 WY
Ondas 50 MW 250 MW em 2003 photo
Biogas | 50 MW | 100 MW
Biocombustiveis utlizados nos 575% 10%
transportes rodovianos
Micro-geragao - 50000 ssinmas
Fows www nay o
A abordagem destes problemas deve ser feita de forma , procurando para a
necessidade da 000 para que a procura da nova energsa ndo sep tnrrumera mas quo pelo conlririo
signifiique e traduza que possamos substituir um conjunto de energias poluentes por energias renovaveis ou altemativas que,
apesar dos impactes ambientais que possam ler aguando da construgdo, sejam .. mais amigas do

ambiente & que possam de alguma forma ravar os impactes ambientais actuais significatives, contnbuindo para um
desenvolvimento tecnolgico. social e cientifico, sustentavel e caracterizado por uma politica de melhoria continua.
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Atividades ludico-pedagogicas

- Labirintos;

- Palavras cruzadas;

- Sopa de letras;

- Constroi o teu cata-vento:

- Descobre 0 que dizem as mensagens secretas;
- Escolha um tipo de energia alternativa;
-Oqueestacerto é...;

- Verdadeiro ou falso.



o

centro de monitorizagao
e interpretacao ambiental . o,
vila do conde A procura da nova energia. ..

Ajuda o Sr. Manuel a levar os residuos florestais e agricolas até a central de
biomassa

Centro de Monitorizacao e Interpretacao Ambiental de Vila do Conde
Av. Marqués Sa da Bandeira n°. 320 4480 — 916 Vila do Conde
Telefone: 252 637 002

www.cmia-viladoconde.net / e-mail: emia@em-viladoconde.pt



centro de monitonzagao
e mterpretagao amblental . .
il580 0o NG A procura da nova energia...

Desenha o percurso que o vento tem de fazer para chegar aos aerogeradores.

tracosetrocos files wordpress com

2

Centro de Monitorizacdo e Interpretacio Ambiental de Vila do Conde
Av. Marqués Sa 31 B.mdma n°. 320 4480 - 016 Vila do Conde
one 252 037 002
WWW.Clmia \ﬂadocoudwez /@ umi): cmia@em-viladoconde.pt



oo

centro de monitonzagao
e interpretacao ambiental

vile do conde "A procura da nova energia. "

Vamos fazer palavras cruzadas...

Horizontais

1-
ol
3=
4-
5.

Um dos tipos de energia alternativa mais utilizado em Portugal.

Tipo de energia utilizado nas centrais termonucleares.

Tipo de energia muito poluente.

Gas que se obtém nos biocombustiveis gasosos.

Consequéncia da polui¢do que afecta as arvores e monumentos, entre outros.

Verticais

1o
2-

3-
4~

Forma de obtengio de energia solar na parede de trombe.

Um dos exemplos de utilizagdes que esta fonte de energia pode ter é o
termalismo.

Zona da barragem onde fica retida a agua.

Elemento quimico que devido ao seu alto poder energético pode ser utilizado em
veiculos.

Centro de Monitorizacdo e Interpretacio Ambiental de Vila do Conde
Av. Marqués Si da Bandeira n°. 320 4480 - 616 Vila do Conde
Telefone: 252 637 oo2

www.omia-viladocondengt / e-mail: emia@cm-viladoconde.pt



30 IPUCIOPE[A-TID H) BT [FETI-3 / 33T 3PTWOOOPERA-EFTED MMM
zoo LEg Tz :amoaal
2puoed op epA 936 — ogit = 0z€ gu ex@pweg ep €S sanbrels av
SPUOD OP BILA 3P [BIUIIQUIY oederardisiul @ oEdeZLIONUONL 3P ONUuaD

TEAVAVIOIA0IE ONVLIIN SAINANTIH TISFIAOIL | SIHALLSNENODOIE | VIIHAVIA VSSVINOIE
Y[(I[a|S[T[I[V[I[T1[I[a@[V[N[I|[T[I[TI|[N[d]O
Y(y[I[d[W[I[I1|ofa[N[a[g[S[I|[I[T[Z[d][X|N
cl¥|Do|z]ja|¥V|[Ss|Z[1|Oo|XI[I[D|[X|A[V[I[A]¥
sjldlv[s|s|¥[w|o|1|g[o2]|a|[s|T|[H|I|O[T|N |1
Zlz|v[I|ofa[X[g[alofala[r[T[N]O[T[I[Z[¥W
old|slofofw|v|fo]|¥v([o]|refafT|Ald|afa]s[X]a
N|{v|[u|rli|r|T|Zz]aflg|i[alr|[¥V]|[I|I[Z[3]|[O]¥
Y| g(a|3F|1|d[9|T|T[Oo[X|ad|B|a|[I|A|H|TI[F]|A
Ilz|s|s|I[I[N[I[a[T[I[I[I[V][O[IN[o]alIT[D
I|v|z[o|n[X|sIN|N[I|T|a|r|u[A|N[I]O[X X
N[T[I[vM[ali[s|T[alIa[a[I[9[I[T[I|1[T[F
Ala]|ofajalgla]|d[d]|d[o9]|a|H|IF|Vv|1|df[g|N]s
al3I[s|uy[H|[O[B|[I[X[o[N[g|afaofal1[D]a]¥
X[d|9[1|s|1|a@|N|[¥|¥V[A|N[P|O[T|T|S[S]|T|A
s{rjafAaJr|Ifs]ajgahx]|o[d|of1|g[g[1[I[d]o
¥[SIT|[Z[H[I|V[I[X[|V[U[I[a[ag[T[I[I[V[N]|¥
Hld[AaJa[v[da[Aald[aJolI[T[D[I[I[92]d[re[Z][D
Ilafjr|v¥[afa[Ta(ifz[Ia[afd[a[w[ofD[1[w[I[I

. eibisus enou ep einooid v, ) .
L ° |elusique oedejaidiaiul @
OBDBZUOJUOL 8D 043UdD

e




2 IPUCOOPEA-TID HEFULD [FEW-3 / 33T IPTWOOOPRIIA-BITEDY MMM
Too LEg Tz :3uoaRL
SpuoD Op epA 936 — ogtt = 0z€ ou ex@puRg P €S sInbIell AV
SPWOD OP BILA 2P [BIUIQUIY oedeiardiaiug @ ORSeZLIONWONL 3P onUuaD

VANIST Id OLI343 STOSSINA OVAINIOd | TVIAIVNSYD | OTIONIAd | OVANVD | SIFSSOL SVIONINA

-t
et [

(=]l] Ll P2 (=] (=] (=]

IN [t [ b 18 O [ bk || O bl |0 [N | Ry |2
] e el K (] e Ll S ST R (=1 R R T (=] ]

| | i1 || 2
(5] =W [ 1 Y ) 1] P 2 PR P [ 1 FOOY Y ot R 1

v [t b | [ O [ [ | 02 |2 bt | © [ 1 | 4 |2

o
e
(5

pt [ e Ly [ 1 [ Q| 02| O [ N |2 10 [ | 2 [t o | O | 20

ot | | b [ |2 |0 [ [ 12 | bt |1 | N © [ |t [ 0 | © |

(=] [78] (7 171 1 P [ ] 8] S B P 8 E [ (0] ] 1Y (]

(o] (211881 =1 Y (o] B4 (01 (3 19 1 (1 S PR | o P TR 1)

o 1 Ll B Rl = (R L K=l e S e (R (4 R L] ]

B | N Rt 2 | 00 | O | NI |3 | |

(ol =] B 1 = = 7 = 7 ) e 1 Y Y R B
=1 =W L (2 (7] S ST 0 N =) 2 [ [N =9 4 1A [
| E LS =T 1 (1 L O S 0 1 el ] o e L] B
(8] Fa] B[S 2 ] -9 (1 30 (M [ ] 2] (8] (=] (] 50 PA [
o] I P ] P T P (= -1 P =) B = O A R e
(P Yol -1 U0 L) ] | o (PR L (PO of [ PSS ) PO 170 (48] 71 B
=10 L B G (= 5 =1 R (92 B L] =Y (S ]
Q| bl [ | R [ |3 | ot [t |2 [ 3 |t [ | Ot [ | bl [

-
L
N
—t
P

. eibisus enou ep emnooid vy, ) .
. : |eluaique oedejaldiaiul @
OBDBZUONUOLL 8D 04UdD




1d 3PUOOOPRILA-THD ) BTUID ([FRTH-2 / 33T 3PTOO0PERA-BITED MMM
zo0 LEg zCz :auopaEAL

23puoD Op BpA 976 — ogid = ozt ou emepueg ep S ssnbrely Av
JPUOD OP B[IA 3P [BIUSIqUIY 0ede3ardianl 2 0edeZLI0 MION 3P OnuaD

vYNIgdanL VNOVIIAY SFIOAVIIN0EIVvV OLN3A 3 OHNIOW OINIA VOI'TOF VIDYINT
YIO|I|I|I|MN|[O|M|O|1]|O|d|T|¥|T[S[T[T[D]S
Y[ |F|(¥|F|d[V|D2|la|F|a|lg|T|g|IN|O|g|d|¥dN
FIVIV|IZ|AIIN|V|S|IVINIT| S| L|AIV ]IV
S|IAdI[N|O|D|I | V[T |VH|A|S|AG[I|HIH[O|d]|D]I|D
F([Z|aA|I(N|A|X|g|d([o|a|I[AN|TIINJO|F|[T|Z X
(2| ¥V|JFI|O|S|ITI|H|O(A|V]|I|[T|D|IO|¥|FT|[V|X]|¥F
| FV|IAAID|IIIT]|Z|ID]|EG|L|IA]IL|VIZIILI|IZIA|O])T
T IT|I[V|ADI|T|I|[I|A|H|S|O|HIN|I|OJ|IN]|O
d|Z|A|F|T|IIN|IF|IH[T|M|I|I|V|II[N|O[T|IT|¥
YFIV|IV|I|I|X[SIN|IVIA|T|V|L|I|ZI|N|I|]O|X|N
A|T|A|V|VI|VIVY|IO|S|NA|OIN|F|H[J|T|XI|Z|F|I
1({T|I|O(O|IL|IN|T|A|[d|T|A(H|O|H|IN|I |[O|IN|T
alo|>[H|H|O[H|I[Y[|o|alg|a|a|[¥[a|I[3T[a]X
X|IIN|INIS|T|AIIN|JI|VIDINIFf|O|I[T|S|A]I A
SIN[TI[I[IN[w[afI[o|[¥[o[of[¥[ix[o[d[O[N]|L
YII|TIOIH|IL|IV|I|IX|V|Id|J|g|g9|T|J|J|V|NIN
HIA[AIN|F|IVI|D|[I|T|O(F|O|FY[I|D|M|TI|IN[TH
LA I[YV|A|F[T|II|Z]|JI|A[D]|FT|J[O|D]|I|d]|FT]|I

.eibiaua eaou ep einooad v,

jeluaiquue oedejaidiaul @
OBIEZIJONUCLU 8P O1JU3D

e



30 IPUCIOPEPA-TID S ETUID FETI-3 [ 13T IPTWOSOPEIA-BITID MMM
2puoD Op epA 976 — ogit = 0T€ ou ex@puRg ep S sanbrels av

Too L£g TET amoPREL

SpuoD Op ELA P [RAmAIqUIY oedeiaxdiaiul 3 oedeZLIONTWON] 3P ONUSD

STIOOHV JOTIVD 3A vaNod JOdVA VOV VIdIVINA Y IEL VOINZLOED VIOYINA
vy|lI[alsli(alrvlalTlI]laldhx]i|TI[9g[3T|[N][d]o
vy|([d[z|g[o|T|[¥v|olalz|ala|rv|[g(iw|[oga|la|d]|x
clv[aflzlalx]¥[s|z]1lolI[I[a[X[AlF[I]A]F
slalv|als|¥x|[x]l1r]|lg|o]als|[a]lg|I1]|O0[T[¥]|1
Flz]¥|[I]olalx]aglalolalalalIT|[N]Oo]T[T]Z][H
oala|slolv|r]lalalv]rlN]a[TlAalalalald]x]a
dlv[alrelIlr[Tlzlalglilalrcl[¥|Il1I]zZz[3T]O]F¥
olglalalilaly]|al1]lolx]|alg|lals|ala|1]g]|r
d|lz|s|slylilIxlIlElTI|I[TII[F|ION]olalIT|O
vlv|[z]|aow|x|[s|N|[¥|[aloa]¥v|e|[w|w[N]I|T]X]2
AlTIlIIv[wlalrilalrlalalal3z[s]olTlI]1I]T =
alTla|l3alajglalrlglaloa]algla|d|l1]glglxn]s
alI|s[y|E[O|HE[I|[Y|o[N|[glalal¥[alI1[2]al¥
X|ldalolrf[s|i|ajw|[a|[¥v|a[Nn]|rc|[o|l1[T]s|[s]TI]|r
slI[¥ ol |wla[I[I]olI[2]o[F|I[o]d[ITI[N][Z
Yyl s[Tlzl[Bl1I[v[I[X[¥[9[g(g[g|T[g[a[¥F[N]¥
HldalAalalv[alalalalolI[T[dI[I]o2]alc]zZ][D
1lali[~v[al3I|[alIlzlI]alsla]glo]l o1 wW[I]I

. eibious enou ep eimooid 7,

|eluaique oedea.diaiul @
oedezuoyuowl ap oJjuad

Ofe




1A IPUCIOPEA-TII LI BT FEW-3 | 33T IPWOSOPETRA-BITED MMM
Too LEg =T (auoaEL
2pTOD Op ePA 976 — ogit = 0z€ “ou en@pueg ep €S sanbIell av
SPWOD OP BILA P [BIWATqUIY oedeiaxdiaiul 3 oEdeZLIONUON] 3P ORU2D

SVNIENL WIOVIIVE VOV 3d SOHNIOW TVAnvo ODIDOTO¥AIH OIOID VIOV VORIAH VIO¥INS
Y[OJr|a[i1[M[o[d[ofI|o[d[T[¥[T[I[T[T[I]S
viy[I[u[I[d[¥v[o2]alI|afg|[T[g[w[o[g[d[d|N
clv|[o|z]aN|[¥V|[S|VvIN[TI|ag[d[aI[A[¥V[I[A]¥
s|ldlv|o]|o|1|o2|o|T|o(w|alr|H|H|O|T[D]|I[D
Ffz|[v[I[[a[X[g[a|ofala[a[T[N[O[T[T[Z[W
2(2|¥|o|FI|1|d|T|[O|FT|F|F¥[I|a|¥V|I[A|O|X|¥
A|VII[r|[O[I|T|Z|[aA|S[I|A|FIVII|I[Z]|AJO]|T
Tjlgfo|3[¥v|afoa|¥|[1|IF|alH|s|o|H|[N|I|O[IN]|O
d{Z[N|[S[Y|I[N[I[H[T[I[I[I[V[I[WN[O[T[I[D
vivioloJa|X[s|N|¥v]|alTa|Vv|r|u|Z|N|I1|O]|X ][I
AlT|a|¥[¥V[¥V|[¥V|[o|s[alo|N[I[W[I[T[I|Z[T|¥
ala|r|ajglgla|o|d|dlv]|a[a|T|[Vv]a|al¥]|[D]I
al3I[ofy[H[Oo[H|[I[¥[o[aJg|afa|¥v[aJr[3[a]r
X|[d|N[I|s|1|a|w|[I|V[DO|N|[r|O[I|T|S[A]|T [N
S[IJI[oJr|N[d[d[I[o[¥[D|Oo[F[IN[D[I[O[N]T
¥[SIT|[Z[H[I|V[I[X|V[Y[I[a[g[T[I[I[V[N|N
Hl{d[A[s|[v[Do[r1[w[alI[H|[O[FV[I[D2[9¥[IT[N[T[X
Llafr|v[af3[a[ifz[3a[afd[a[9[o[o[1[da[T[1

. eibisua eaou ep emnooid vy,

|eluaique oedrialdiaiul 8
OEDBZUOHUOLWI 8D 04JUdd




3d 3PUCIOPEA-TID 1 BTUID ([FETI-3 | 33T 3PTWOIOPETIA-BFTED MMM

Too LEg TET auogaEL

2puoD op epA 936 — oght = 0z€ "ou exEpuRg ep BS sInbIely Av
3pUOoD OpP BILA 3P [BIWAIQUIY oedelaxdiaiul 3 OBSeZLIONUON] 3P ORUD

TIALLSAEINOD

SOTNOIEA OII'TO¥1DATH 30 VU TId dSTTOYLDTTd | SOLANOEEVIONIH | OINFDOYAIH O VIDWANA
oflrI|N[I[ofo|u[a|rI|H[I|Oo[a|T[¥V]|[I[D9[V[I[N]T
givju[3[w[I[d[v[o[afI[ajg|[T[g[in|[o[g[d[d]|N
olr[¥|v[z|a[w][v|[s[o[T[a[o[1[I[AJa|V][I[A]¥
olsla|xn[y|v|[a[a|[ofa|N|s|v|[r|ofd|IT|[N[I][I[D
F[I[z[alI[W[a[X[g|ao|d[I[A[I[N[O[IT[I[T|N
2|/2]o|v|[3|ofs|I|[y|o|alala|[I|2[0o]|A|[T|¥|S|¥
VIN|E|I[AID|I|T[Z|a|ag|V[AIP|V|I|E[Z|A|I|T
Il7|1|sjoli[3|Nfojg|u|¥v|Dfo|u|ali|H|O|T|O
Y[d[T|o[I[T[Oo[N[I[H[T[I[I[I[FV][I[N[O[T[O]D
M| ¥(o|¥v|a[d|a|[S|IN|¥[A|N[V|r[W|Z|N|I|O|NW]|]
dy[AJU[Ss|VI[V|[a|[Vv]|/o|[s|a|VIN[I[W[I[T[I[Z][I1]V
ojlal1i|s|ofo|1I[N|I|A|d|VN|[a|H|O|H|N|I|O|D]I
alalo|r[E|E|[S[H|[I[Y[o[alg|[alal¥[a[I1[3I[IT|I
o|lX[F|a[N|s|I|a|n|[I|¥|[T|N|r|Oo|O[¥|s[a]|T[¥
Y[s|a[T[r[r[g[u[d[I|o[I[2[o|[¥F[IN[D2[W[D[T[T
g V|[I[T[o[H|I[V][I[X|V[W[I[a[g[T[I[I[V[N|N
I(T[I[AJI|I[sTalgw[o[d[d[IT[a@lI[V[H[T[I]d
dli[lafr[v[afa[Ta[i]z[3[afd>[a[w[o[d[1][af[T1

. e1biaua enou ep einooud v,

jeluaiquie oedeis.diaiul 8
OBEDBZUONUOW 8D ONuUad

Qe




24 IPUOIOPL[A-TIED H BTUID (FEWT-3 | 13T IPTWOOOPETRA-EFTEY MMM
2puoD Op epA 976 — ogPt # 0zt “ou exBpURg e £S sanbIRlL AV

Too LEg TET :auoraERL

2pUoD OP B[\ 2P [RAMAIQUIY okdeiardiayul 3 ORIEZLIONUON] 3P ONRUD

OINV N sonaIsIy

ovsni

OVSSId

JOIOVIY

dAVAALLDVOIAavy

AVATONN VIOWEINA

. eibiaus eaou ep exmooid 7,

-l

-t
-~

S I=101 L]

N

(0] P[5 p=d [ P 1 81 P 1 1)

-t
|

O[3 bt | N Ed | d [ =4 | © | 2, [ | bt

-t
-

-

A )i O] |- (1O

et

Ll (=101 RN U Ll o (P S (= Ll [P0 B P P B [

(o] ¥ B B e (= £ o R Y R [ S (2 s e e
[=1[79] 7] P (] [ S| NS EC4 [N (V] B0 (] [N ) =¥ B [+ ()

S B [0 P | o) (@] o (][] [PR] R (P9 [R) [P § R ] [ P

'
v

|t | o g [ bd | 2 ot | 2 12| © [ 2|1t | 10 | b | 2 | 2
el [ o | 1|0 | @[3 |2 | [ [ 2 | O o [ 1|4 [0l | 1| 0| ©

oot | e 4 [ 2| et [ | © |1 bt [ [N | et 3 [0 | e | 0| 4

S e L (B A B C Rl el (] (R [ (=] R B (=1 {)

S]] R (=1 S (=] ISY ST R [ [e] =[] P PA ] ]

(=15 U= L BB [ B e Lol (=] S BT () O ] =] =

(=1 R E=d (=1 = A 2 Rl el R B Y A T e e

(<)

[P N 1 [ Y P |+ o] [ C0 [P 1] [ [P FR PP 1V N R

(][] IO ] P (=1 P T (B ] g P T R ] ]

(O] 17 1™ [CY 31 (S A NR1 P4 b4 1 [ 74 [ ] (5] 1 o1 18]

el 1 [ Ed R T R (] = e (S B B PA B =1

[ (7 A (5] [ [ 1 e 7 (92 (=] S B [ (S ] P

R [ [ 0| O |l [ Q[N [ O 1t | O] | bad [bad | 14| Ry s

b [ f 22 [

jeluaiquie oedeiaidiaiul 8
OBdRZUONUOW ap ONjuUad

oo




34" 3pUOI0PEIA-TID BT (FETI-3 / 33T 3PTOSOPRIA-BITIY MMM

Too L2g TET auopREL
3puoD op epA 936 — ogit = 03€ ou enspuRg Ep ES SINbIRLL A¥W
3pUoD Op ELA P [MAURIqUIY oedeiardiaiul 3 oEdeZLIONTON] 3P ONUSD

. "eibiaus eaou ep einooud vy,

SDNVI3d VANLVIIdNAL STAVIN SVANO SONVHDO SOd VIDUANA
O|I|N[IF[D[I[V[D|I|H[I[O|a@|T|[¥V[d[D]|I]|I[N[T
glv(ju|3[y|I|d[v|[o[afI[ajg|T[g|N|[o|g[d[d]|N
olr[¥|¥v|[z|a[N][¥|[s[o|z[a[o[1[I[AJA[V[I[A]¥
DIS|AINIV|V[I|T[D[T|N|S|S[IT|I[V[IN|N|T|[ID
FlI[z[afJu[w|a[X|g|[afo|[d[I[A[T[N[O[I[I[T[N
2[/92]o]¥[alofs|I[yjo|aja|d|[T|D2[/0|W|[T|¥|[d]¥
VIM[I|I[I[D[1[T|Z[Alg|¥V[A[f|[V]I[I[Z[A]T]T
I(T|1|s|v]|ifd|N[v|g|¥|o|Dfo|1[a|I|[T|O|T|O
Y[d|T|o[d[T[Oo[N[I[S[T[I[I[I[¥V[I[N[O[T[O]D
d|v|jo|v|I[d|a|[s|IN|V[a|N|IV|r|[W|Z|N|I]|O|W]|]
d[A|[V[s[dl¥[al¥[o|a[a|[¥[N[W[W[I[T[I][Z[O]¥
O[N|I|SIN|O|T|N|F|N|J|JY|A|H|O|H[N|T|O|D[I
S|o|[N[¥[|I[D[o|H[S|O[A|A[V[I[D[I|[I[N|I[T]|I
O|X[T|I[I|s|I|a|N|[I|¥V|[T|N|r|Oo|O[¥|S|[A]|T[H
Y[s|a[T[r[r1[y[y[d|I[Oo[I[D2[o[¥V[IN[D2[Y¥[O[D2]3
GV [I[T[o[H|I[V]|[I[X|V[W[9[a[a|[T[I[I[V[N]|N
LT[ I[A[D]I[OJalIN[S[I[N[F¥F[T[I[d[H[T[I]¥
M[iflalr[¥[afa[Ta[ri]z[3a[ald[a[w[o[d]r1]afT[1

jejuaiquie ceoeis.diaiul 8
oedBZuojuoLW 8P 0Jjuad

o



1d 3pUOOOPRILA-THHI BT [FETH-3 / 13T 3PTOCOPEIA-BITEY MMM

zoo LEg Ttz :amoraEaL

2pUOD 0P BRA 976 — oY 7 ot “ou eIepuRg ep BS SInbIel] A
IPUWOD OP B[LA 3P [BIWIIqUUY obderardiajul 3 ordeZLIOIMIONS 3P ORUED

dVI0S ONJO4

VIDNIAIDONI

AVIOS IN0OYVd

VIOIVITOAOLO4 VINTHD

STIOLOTTOO

ovIovIavy

AVIOS VIOTINT

.eibiaus enou ep eansodd v,

IS | Ll U L1 Ll [=] {5 P (O Ll Bl Bl Eod (O [ 8] C

il |1 | = o 3t o | ot | 2 [ e | | © | 2 [ 2t e

'
»

ol b~ Bt 0 ] (= £ e Rl ¥ 5 [ £ 7] O L B e
(= (0 T V1 (7] O ] el ] (<] Bl (ST (] =9 [ [@]
ot | [N Ot | | b | ot | O |2 B | © | [ 1] [ NI |

-~
'
-

ud || bt 12 [ O | |1 [ |t |1 | o [ 2 2

O [ o @ | 1| o [ |1 | 14| 2 | 1| | ©
ot [ | | | 2 e | O | © 2 [ [ | N [ 34 [0 | O [
0] P L] (B A < O Bt = L] PSR [w] =T [ =] (@]
b || O | O | A i |1 | 1| O £ [ 1| O £ [ 1t ]| ot
(=] (51 IS] 1S]PA 6] [«] 81 11 P (5] (81 =] (G ] [w] [~ ] [w}
(O] [w] [ O] A [+] 178 P2 B [PR] =] (R B (81 PR T ] [T
] (8] 151wl Lt =1 ] 7 Ll P01 ] Lol Dl L (0 (81 P8 | P
[P (B[] Bl (o] [=] [T (] 74 Bl [ S =] [FR] PR 8] <] B
[ (3511551 =1 (1 B % 191 (R P01 O T ) P o] P e

O[O Qi [i=] = || [ ] | 1= | e[ O =t |1 [ O 1
e Y 7 el G = e e G o L g e <1
A | o1 | O || 14| 2| © [t | it | © bt ot | B
(] [ A P [ 51 P [ ] P (] 2] () P (] P4 P [ ()
[ 751 2 T e ) P e N e A R e B

|ejuaiquue oedejaidiajul @
CEOEZIIOIUOW 3P OJJU3D

o




centro de monitorzacao
e interpretacao ambiental

vila go conds
Constroi o teu cata-vento!
introducio

As pas do rotor sdo desenhadas para girar com o vento, o que faz
funcionar o gerador da turbina. O desenho das pas afecta a eficiéncia
da turbina edlica. As pas necessitam de captar a maior quantidade de
vento possivel, transferindo o movimento do vento em energia
mecanica.

Matenal

Tesoura sem pontas
Arame

Palhinhas

Embalagem de leite ou garrafa de plastico e areia para fazer de peso
Material para decorar (plasticina, lapis de cor, canetas)

A

SRS 190 e
Viodo de fazer

O desenho apresentado em cima pode ser utilizado como exemplo. Mas também podes fazer
outros modelos, como 0s que sao apresentados em baixo ou cnar o teu proprio modelo. Depois
& sO expenmentares.

Em baixo s@o apresentados imagens da construgdo das pas.
iﬁ

Passo 1: desenha um circulo pequeno dentro de um circulo maior. Corta o circulo maior.

Passo 2: traga linhas escuras e tracejadas como na figura.

Centro de Monitorizagio e Interpretacio Ambiental de Vila do Conde
Av. Marqueés Sa da Bandeira n®. 320 4480 — 016 Vila do Conde
Telefone: 252 637 002

www.emia-viladocondepet / e-mail: cmia@em-viladoconde.pt
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centro de monitorizagcao
e interpretacao ambiental

vila do conde

Passo 3: onde estiver a tracejado dobra e onde estiver a escuro corta

Podes ainda fazer este modelo.

Experimenta fazer os varios modelos e vé qual o que gira melhor. Podes aproveitar e fazer um
concurso com os teus amigos.

Centro de Monitorizacao e Interpretacao Ambiental de Vila do Conde
Av. Marqués Sa da Bandeira n°. 320 4480 — 916 Vila do Conde
Telefone: 252 637 oo2

www.cmia-viladoconde.net / e-mail: emia@cm-viladoconde.pt



centro de monitonzacao
e nntefpretagao ambcental s & e
A procura da nova energia. .

Descobre o que dizem as mensagens secretas!
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Guia-te por este abecedarnio:
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centro de monitorizacao
e interpretacao ambiental " -
vila do conde A procura da nova energia...

Escolha um tipo de energia alternativa e fale-nos um pouco sobre ele.

Fonte de energia:

Tecnologia utilizada:

Principais vantagens:

Principais desvantagens:

Curiosidades:

Centro de Monitoriza¢ao e Interpretacio Ambiental de Vila do Conde
Av. Marqués Sa ﬁa Bandeira n°. 320 4480 — 916 Vila do Conde
Telefone: 252 637 002

www.cmia-viladoconde.net / e-mail: emia@cm-viladoconde.pt



centro de monitorizacao
e interpretacao ambiental i W
vila o conde A procura da nova energia. ..

O que esta certo é...

Em Portugal, a grande parte da energia eléctrica que chega as nossas casas € produzida nas
centrais térmicas/geotérmicas, a partir da queima de combustiveis fésseis como o carvéo,
petroleo e gas natural/madeira e alcool.

A producéo de energia pelas centrais térmicas tem desvantagens.

— Utiliza fontes de energia nao renovaveis/renovaveis, cujas reservas um dia irdo
acabar.

— Portugal dispoe/nao dispoe de reservas de combustiveis fosseis, pelo que tem de os
comprar a outros paises.

— A queima de combustiveis fosseis liberta gases de efeito de estufa (GEE's) para a
atmosfera, principalmente o diéxido de carbono/oxigénio.

— Os GEEs séo responsaveis pelo aumento do efeito de estufa/respiragao dos seres
vivos.

Fonte: DECO

Centro de Monitorizacio e Interpretacao Ambiental de Vila do Conde
Av. Marqués Sa da Bandeira n°. 320 4480 — 916 Vila do Conde
Telefone: 252 637 002

www.cmia-viladoconde.net / e-mail: emia@cm-viladoconde.pt
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"A procura da nova energia. "

Verdadeiro ou falso (I)

1 — As energias renovaveis $ao aquelas que apresentam um percurso finito.

2 — As energias fosseis tém origem ha muitos milhares de anos.

3 - As energias fosseis ndo sdo poluentes.

4 — A biomassa ¢ a matéria organica que pode ser utilizada para obter energia.

5 — A energia geotérmica capta a energia do sol.

6 — O vento ndo pode ser utilizado como fonte de energia.

Centro de Monitorizacio e Interpretacio Ambiental de Vila do Conde
Av. Marqueés Sa da Bandeira n°. 320 # 4480 — 016 Vila do Conde
Telefone: 252 637 002

www.cmia-viladoconde.net [/ e-mail: cmia@em-viladoconde.pt
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centro de monitorizacao
e interpretacao ambiental
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"A procura da nova energia..”

Verdadeiro ou falso (II)

1 - Todos os locais da Terra tém a mesma exposicao solar.

2 - Podemos aproveitar a energia dos oceanos de varios modos.

3 - Para podermos utilizar a energia do hidrogénio temos que a utilizar atraves de pilhas
de combustiveis.

4 — A energia nuclear esta relacionada com atomos.

5 — A agua dos rios pode ser encaminhada para barragens que produzem electricidade.

Centro de Monitorizacao e Interpretacio Ambiental de Vila do Conde
Av. Marqués Sa da Bandeira n°. 320 # 4480 — 916 Vila do Conde
Telefone: 252 637 ooz
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